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...pomeni za nas z viri ravnati spostljivo in zgraditi zgradbe, ki bodo prezivele generacije.
Tako bomo dosegli naraven in zdrav zivljenjski ter delovni prostor. Jedrni element naSe filozofije je gradivo les.

Les raste. V gozdovih Evrope letno zraste ve€ lesa kot se ga porabi.

Les varcuje z nafto. Za proizvodnjo krizno lepljenih ploS¢ se porabi bistveno
manj fosilnih energentov, kot pri gradnji primerljivega stanovanjskega objekta iz
ostalih gradiv.

Les sciti okolje. Drevesa filtrirajo v Casu svojega Zivljenja toplogredni plin CO iz
zraka in ga uskladiscijo. Sele ko se les unici ali uporabi za kurjavo, pride do
ponovne sprostitve CO v atmosfero. Vendar natan¢no v taki kolicini, kot jo je drevo
predhodno uskladiScilo. V nasprotju z ostalimi gradivi les ni uni¢evalec okolja.

Les zivi dvakrat. Nase krizno lepljene plo$¢e so 99% obnovljive in
bodo v drugem zivljenju predelane v druga gradiva in kurjavo.

NARAVNA SUROVINA
....z njim ne gradimo samo hi$. Zapus€amo zdrav, trajen, individualen in ljubezni vreden Zivljenski prostor generacijam

Zanamcev.

Toplota.

Les in toplota spadata skupaj. Zaradi sposobnosti skladiS¢enja toplote
in hrati njenega ponovnega oddajanja dajejo lesene povrsine v nasprotju
s kamnom obgcutek toplote in Zivljenja.

Klima.

Kdor si z lesom prinese naravo v dom, pridobi eno od bistvenih

lastnosti naravnega gradiva — kajti les regulira klimo v prostoru.

Les zmore odstaniti vlago iz zraka in jo poCasi ponovno vrniti v prostor. SteNa ta
nacin ostane zra¢na vlaZznost bolj stalna kot pri ostalih nacinih gradnje his.

Lepota.

NaSe gradivo so masivne, veckrat zlepljene lesene plosce. Te

krizno lepljenje ploS¢e je mozno poljubno oblikovati in jih prilagoditi razli¢énim
oblikovnim zahtevam.

Zdravije.

Ljudje Zivijo v lesenih hiSah bolj zdravo. Da klima v prostoru vpliva na zdravje, je
bilo opisano Ze v 70. letih. Koncentracija in odpornost proti stresu se pri ljudeh,
ki bivajo in delajo v prostorih iz lesa, poveca.

Les poleg tega vpliva na naso sposobnost — mo¢ samozdravljenja.

Okolje iz lesa omogoca lazje delovanje srca.

Med spanjem v okolju iz lesa se Stevilo srénih utripov zniza za 3500 utripov in v
spanju so si ljudje bolj odpocili.

Zato je odgovoren neobtezen zrak v lesenih zgradbah. Zaradi vpliva vonja lesa
na simpaticni zivéni sistem se telo bolje odzove na stres, prebava je boljSa in
hitreje se spocijemo.

oblikuje toliko novega lesa, da bi iz njega bilo mozno zgradili enodruzinsko hiSo. To
zadostuje za gradnjo 2.160 enodruzinskih hi§ v enem dnevu.

: Vsako sekundo v Avstriji zraste kubi¢ni meter lesa. To pomeni, da se vsakih 40 sekund



SCITI KLIMO

i ' w n n Ena 20 m visoka smreka sprosti
na dan priblizno 21.000 litrov

TEYINRNERY kisika v okolje. To je enako
T w ? ' n * ' * n w poprecni porabi kisika 35 ljudi na

tereteeene dan
AL

USKLADISCENA
N I 7/ Vsebnost energije v m? krizno
-0 - lepljenih ploS¢e odgovarja koli¢ini
7/ | N energije, s katero bi enodruzinsko

hiSo osvetljevali 4,5 let.

»oiva energija“ — postavka, ki bi jo pri izraCunu ogljikove bilance za mnoga gradiva radi pozabili.
Siva energija je vlozek, ki ga rabimo za pridobitev, proizvodnjo in transport gradiv.

V lesu je vsebovano precej manj sive energije kot na primer v jeklu, aluminiju,.betonu ali opeki.
Les namrec€ raste skoraj sam.

Za obstoj porabi...

Les: Sonce in dez Jeklo, aluminij, opeka, beton: Rudnik
= ni vpliva na energetsko bilanco Elektroliza
Plavz

Gorilne naprave

Da bi kar najbolj var€evali z energijo in viri pri gradnji, je v interesu vseh ljudi — in s tem tudi vsakega posameznika.

£

Nacin gorenja, ki ga je mogoc¢e natanéno izraunati, govori v
prid gradivu les, ker pri njegovem

izgorevanju ni visoko strupenih plinov, ki so najveckrat
povzrocitelj smrti pri Zrtvah poZarov.

Les odaja malo dima in ne kaplja vnetljivo. V primeru pozara les
zelo dolgo obdrzi svojo funkcijo nosilnosti.

Dodatno pomeni odprava posledic po pozaru v primeru gradnje
iz lesa precej manjSe stroSke v

primerjavi z ostalimi gradbenimi materiali.

4

5 MOCNIH
Izolativnost: 10 cm lesa = 210 cm betona
Uporabna povrsina: 10 % vec uporabne povrsine na podlagi manjsih debelin zidov
Stabilnost: Les ima vecjo stabilnost od Zelezobetona. V primerjavi na njegovo tezo je
les 14 krat bolj nosilen kot jeklo.
Cas gradnje: 50 % krajsi ¢as gradnje — natan¢no pripravljeni gradbeni deli, brez vlage na gradbiS¢u

Teza: Les ima samo 1/5 teZe betona



EDINSTVENA INOVACIJA

Gradivo les uporabljamo tudi za industrijsko in komercialno gradnjo, ker se naSa odgovornost naslednjim generacijam ne konca
na podrocju gradnje privatnih stanovanj in his. Hale iz lesa se bolj harmoni¢no vklju€ujejo v krajino.

So trajnostna, cenovno ugodna in arhitektonsko zahtevna alternativa konvencionalni jekleni gradnji in ponujajo
delavkam in delavcem zdravo delovno okolje na delovhem mestu.

Kratek ¢as gradnje.
Glede na to, da so stene dostavljene in da ni potrebno, da bi se stavba susila, je lahko gradnja zaklju¢ena v nakrajSem Casu.

Ustvarjalna raznolikost.
Nasa nova tehnologija gradnje z lesom vam daje raznolikost ustvarjanih moznosti.
Zaokrozene linije, konzolni gradbeni deli ali gradnja vecih nadstropij za krizno lepljene ploS¢e ne predstavljajo nobenih teZzav.

Trajnostno in zdravo.
Delati v leseni hali je drugace. Je bolje. Lesene konstrukcije prenasajo manj zvoka kot jeklene konstrukcije.
Les bolje tesni (izolira), lepo diSi in omogoca tudi v vegjih prostorih zdravo prostorsko klimo.

Mobilnost in druga uporaba.

Lesene hale so mobilne. Drugace kot pri jeklu ali betonu, je mozno halo v celoti demontirati

in ponovno postaviti na drugem kraju.

Les ima vrednost, tudi na koncu svojega ¢asa uporabe, ker je skoraj ves vgrajen material

mozno ponovno uporabiti kot gradbeni material ali za kurjavo. Priblizno 30% prvotne investicijske vrednosti je mozno privarCevati
preko recikliranja.

Odlikovani z NAGRADO TIROLSKE ZA GRADBENISTVO 2015

Z inovativno tehniko ukrivljene plos¢e (RAP) je druzba Unterrainer edino podjetje v Evropi,
ki proizvaja ukrivljene krizno lepljene plosce hitro in stroSkovno ucinkovito.

Na podlagi kreativnih tehni¢nih reSitev skoraj ni omejitev za vaSe ideje pri oblikovanju.
Inovativen razvoj ukrivljenih ploS¢ pri druzbi Unterrainer ponuja racionalno in s tem zelo
stroSkovno varéno proizvodnjo.

Zaradi predproizvodnje je mozno doseci prepricljiv odnos cene in proizvoda, kratek ¢as gradnje
in to¢no terminiranje.

Isto€asno ukrivljene plos¢e omogocajo kreativen pristop v modernih
arhitektonskih zahtevah in ¢asu prilagojen nacin gradnje. k] massivho
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Z uporabo ukrivljenih krizno lepljenih ploS¢ so postavljeni novi mejniki v gradnji hal. To smo pokazali z gradnjo lastne hale, za katero
smo v letu 2015 prejeli nagrado dezele Tirolske za leseno gradnjo.

V kombinaciji loka in nateznega traku je bil cilj dosec€i lahko in u€inkovito stredno konstrukcijo. Debelina ploS€ samo 16 cm lahko na
razponu 20m nosi breme snega s tezo 450 kg/m=2.

Za precno ojacitev sluzijo elementi, ki so prav tako izvedeni kot krizno lepljene ploSce. Zaradi tega so lahko bazi¢ne tocke izvedeni
kot zglobi. Zaradi same po sebi toge konstrukcije so bile celo tracnice gradbenega Zerjava uporabljene za konzolne nosilce in
izvedene tudi kot krizno lepljene plosCe. Tako so postale predhodnica razsirjene uporabe tega visoko tehnoloskega nacin gradnje.
Cas potreben za montazo proizvodne hale v izmeri 1.200 m2 je tako znaSal samo 8 dni.

fédlUéthZ

S sistemom rastrov in natacno dolo¢enega Stevila gradbenih delov je mozno
stroSke in ¢as gradnje natan¢no dolociti. Ukrivljena streha omogoca optimalno
nosilnost, ki jo je mozno dosedi pri velikem razponu. Na podlagi visoke stopnje
kon&anosti objekta je mozno obdrzati €as montaze na minimumu.

«-Uporabiti je mozno tudi okrogle in ukrivljene oblike.

-Prezracevalni kanali in napajalni vodi (za inStalacije) niso vidni in so skriti v
obokih.

«-Dodatna prostornina strehe pozitivno vpliva pri zmanj$evanja dima in prasnosti.
«-Stroski in ¢as gradnje je mozno natancéno opredeliti.

«-Veliki razponi z majhnimi premeri lesenih elementov so posledica ukrivijene
strehe

--Odpovedati se je mozno dodatni zvoc¢ni izolaciji




Ravne krizno lepljene plosce

Naravni gradbeni materiali so ena od bistvenih zahtev moderne gradje. Tukaj ponujajo
krizno lepljene plos¢e optimalno podlago.

Zaradi nasih dolgoletnih izku$enj pri projektiranju in izvedbi tako tradicionalne kot tudi moderne gradnje
je mozna hitra realizacija.



Primeri uporabe

Enodruzinske hise
Nadgradnje

Dogradnje

Gradnja socialnih objektov
Stanovanjska gradnja
Gradnja posebnih objektov
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Ukrivljene krizno lepljene ploSc¢e s sprejemljivo cenovno ravnijo pomenijo lok med
gradbeno-psiholosko pozitivnim pocutjem v leseni zgradbi in Easu primerno arhitekturo.

Ukrivljene lesene ploS¢e so primerne tako za individualno gradnjo objektov kot tudi za

reprezentanéno arhitekturo javnih objektov, kot so muzeji, opere ali pisarniski objekti za razli¢ne
namene.

Povrsina ukrivljenih ploS¢ je lahko predobdelana in okraSena z razli¢nimi fazetami.

“Primerjava raziskav patentnih pravic
je pokazala, da trenutno ni
primerljivega postopka za krivljenje
leplienih masivnih lesenih elementov.”

Gospodarska zbornica Tirolske

©Costadedo




Razdelitev streha
in zidni elementi
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Uporaba:

Tehnicni podatki:
Minimalni radij:
Debelina plos¢:
Stevilo slojev:
Povrsina:

Lepilo

Vrsta lesa:

Zidovi ravni ali ukrivljeni

Plosce, (Hale) — strehe, zidovi, mostovi...

Eno in vecdruzinske hiSe, javne zgradbe, industrijske zgradbe

format max. 2,95 x 13,50 m
1,30 m

od 70 mm do 320 mm

med 3in 10

vidna kvaliteta (si) in industrijska kvaliteta — nevidna (nsi)

PU lepilo
smreka C24

PloSCe/strehe ravne ali ukrivljene

debelina v mm| $t. slojev debelina lamel debelinavmm | $t. slojev debelina lamel
70 3 20-30-20 80 3 30-20-30
80 3 20-40-20 90 3 30-30-30
90 3 30 -30-230 100 3 30-40-30
100 3 30-40-30 120 3 40-40-40
110 3 203040 130 5 30-20-30-20-230
120 3 40 — 40 — 40 140 5 30-20-40-20-30
140 5 30 — 30— 20— 30 — 30 150 > 30-30-30-30-30
160 5 30-30-40-30-30
150 > 30-30-30-30-30 170 5 40— 30— 30—-30—40
160 5 |30-30-40-30-30 180 5 40-30-40-30—40
200 5 40-40-40-40-40
210 7 30-30-30-30-30-30-30
220 7 30-30-30-40-30-30-30
240 7 30-40-30-40-30-40-30
250 7 40-30-40-30-40-30-40
260 7 40-30-40-40-40-30-40
Podatki o plos¢ah: Modul raztezanja Eo, mean 11000 MPa
Modul raztezanja E90, mean 370 MPa
Strizni modul (G090, mean 690 MPa
Strizni modul/dolz. striz.modul (9090, mean 50 MPa
Upogibna trdnost fm k 24.0 MPa
Natezna trdnost ft, 90,k 0.12 MPa
Tla¢na trdnost fc 90, k 2.5 MPa
Strizna trdnost fv, 090, k 2.3 MPa
Dolz.striz.trdnost v, 9090, k 1.25 Mpa
Ucinek diska: Modul raztezanja Eo, mean 11000 MPa
Strizni modul (G90, mean 570 MPa
Upogibna trdnost fm k 24.0 MPa
Natezna trdnost ft,0 k 0.14 MPa
Tla¢na trdnost fc 0k 21 MPa
Strizna trdnost fv, 090, k 2.7 MPa

Prevoz krizno lepljenih ploS¢ se po potrebi vrsi v stojeci ali lezeci varianti.
Ker po drzavah veljajo razlicne omejitve, morajo biti prevozi elementov s Sirino
vec€ kot 2,5 m 0z. 2,95m posamicno obravnavani. Vsi prevozi so izvedeni tako,

da so plos¢e zascCitene pred vremenskimi vplivi.

Po Zelji ponujamo tudi sistem montaze z dvigali ali dviznimi cevmi kot tudi

vijake po sistemu Wurth (Assy dvizni sitem).

Spojna konstrukcija je izvedena po individualnih zahtevah, nasa prednost je

predvsem izrazita na podrocju posebnih obdelav.

Ponujamo tudi moznost proizvodnje polproizvodov kot posebnih storitev, kot na primer lazur pri nas v tovarni. Dodatne posebne storitve so
mozne na podlagi povprasevanj.

Optimalno pripravljene podloge (CAD nacrti 2D,3D) so podlaga za nase ponudbe in
izvedbo naroCil. Bolj podrobno kot so izdelani nacrti za spajanje konstrukcije in proizvodne risbe posamicnih elementov, bolj nemoteno
te€e posamicni projekt. Sele po pisnem narocilu pricnemo z obdelavo celega projekta, ki ga v nadaljevanju posljemo kupcu za potrditev
izvedbe in dimenzij, storitev v zvezi z vezavo — spojno konstrukcijo in povrsino. Po pisni potrditvi se pri¢ne proizvodnja. Po prejetju pisno
potrienih soglasij kupca se dolocijo dobavni roki, ker se brez teh soglasij oz. potrditev proizvodnja ne more priceti.



OPREDELITEV KVALITETNIH KRITERIJEV ZA POVRSINE

VIDNA KVALITETA:

Opis

Vrsta lesa

Krpanje
Plavina
Smolnice

Napad insektov
Vrasceno lubje
Strzen
Kompresijski les
Gniloba

Napad omele
Vlaznost lesa
Debelina desk
Sirina desk
Vrsta reza

Zunaniji sloj C24 v smreki, povrSina je
Cisto poskobljana, vendar neobrusena.
Ni izvedeno stransko lepljenje. MozZen je

pojav razpok do 1 mm.

Smreka — na Zeljo so mozne tudi druge

vrste lesa

dovoljeno

ni dovoljena

posami¢ne do 5 mm x 70 mm ali
odgovarjajoce dovoljene v mm?
ni dovoljeno

ni dovoljeno

dovoljen

dovoljen do 40% povrsine

ni dovoljena

ni dovoljen

najve€ 11%+/-2%

20 - 30 - 40mm

187mm

iz osrednjega dela hloda

NEVIDNA (INDUSTRIJSKA) KVALITETA:

Opis

Vrsta lesa
Krpanje

Plavina in rdecina
Smolnice

Napad insektov
Strzen
Kompresijski les

Gniloba
Napad omele
Vlaznost lesa
Debelina desk
Sirina desk
Vrsta reza

Zunaniji sloj C24 v smreki,
povrsina je Cisto poskobljana,
vendar neobrusena. Ni
nobenega stranskega lepljenja.
Pojavijo se lahko razpoke do
3mm. Obarvanost lamel je
dovoljena.

smreka

dovoljeno

brez omejitev

brez omejitev

dovoljeni kanali do Zepov lubja
dovoljen

omejitve glede na dolocila
sortiranja po trdoti

ni dovoljena

ni dovoljen

najvec 12% +/- 2%

20 - 30 - 40mm

187mm

iz osrednjega dela hloda

NEVIDNA KVALITETA se priporo€a za nevidne, nosilne gradbene dele, ki so naknadno prekriti.
Za to kvaliteto niso opredeljene opti¢ne zahteve.

VIDNA KVALITETA se uporablja v notranjosti za gradbene dele, ki so vidni. Uporablja se za stanovanjske in pisarniSke prostore.

www.christofgaggl.com www.christofgaggl.com www.christofgaggl,cc;m

Za zunaniji sloj je mozno na primer uporabiti drugo vrsto lesa.

SPREMEMBE VLAZNOSTI LESA

Zaradi pre€nega lepljenja nasih masivnih lesenih ploS¢ se nabrekanju in kréenju lahko v veliki

izognemo — ga zmanjSamo. Masivne plos¢e so v Casu montaze kot tudi grobe gradnje podvrzene

naravnim, s krajem in sezono povezanim klimatskim vplivom.

Zaradi tega se lahko vlaZnost elementov spreminja. Sele po priblizno triletni uporabi zgradbe se vi§ina vlage uravna, v skladu z vlaznostjo
zraka in spremembami klime v prostoru. Ta proces lahko povzroci opti€ne spremembe, kot so tanjSe in SirSe razpoke na povrsini,

nima pa nobenih posledic na nosilnost gradbenih elementov.

Navodila

<Prosimo proucite lastnosti lesa — naSega naravnega gradiva — in te informacije posredujte napre;.

«Kljub skrbni proizvodnji in ravnanjem s krizno lepljenimi plo§¢ami obstaja moznostpojava $irSih ali oZjih razpok, ¢esar ni moc izkljuciti. S
pomocjo pokrivnih premazov (lazur) se lahko izgled $e poudari in v nadaljevanju privede do nezZelenih kontrastov.

«|zogibati se je potrebno moc&nejSim spremembam klime v prostoru.

«Priporogljivo je v prostoru obdrzati stalno zraéno vlaznost med 40 in 60 %.

<Dosledno upostevanje navodil vseh udelezenih akterjev gradnje in skrbno ravnanje z vidnimi povrSinami v celotnem obdobju gradnje.



www.christofgaggl.com §
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Holzbau Unterrainer GmbH
Schlaitenerstrale 2
AUSTRIA - 9951 Ainet
Tel.: +43(0)4853 - 52460

office@holzbau-unterrainer.at
www.holzbau-unterrainer.at
www.radiusholz.at

Delovni ¢as:
Pon.-¢et. 08.00 - 12.00 / 13.00 - 17.00
Pet. 08.00 - 12.00

Stevilka vpisa v register: 333 5 77 f
Davéna Stevilka: ATU 651 754 55



